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Abstract There are about 10 species of Ostericum in the world, of which seven are dis- 
tributed in China. The present paper deals with the karyotypes of five species and one variety 
(covering 13 populations) within this genus. The karyotype formulae are as follows: O . cit- 
riodorum (Hance) Yuan & Shan 2n - 22 = 16m + 6sm (Baoan, Guangdong) and 2n = 22 = 
14m + 6sm + 2st(Yingtan, Jiangxi); O. huadongensis Z. H. Pan & X. H. Li 2n=22= 
16m + 6sm (Nanjing, Jiangsu, cultivated) and 2n 7 22 = 16m + 4sm + 2sm (SAT) (Guangde, 
Anhui); O. viridiflorum ( Turcz.) Kitagawa 2n = 22 = 18m + 4sm (Ergun Youqi, Nei 
Mongol) and 2n - 22- 18m + 2sm + 2st (SAT) (Shuangyashan, Heilongjiang); O . sieboldii 
(Miq.) Nakhi 2n - 22 = 4sm * 16st + 2st (SAT) (Zhuanghe, Liaoning); and 2n = 22 = 2sm 
+ 20st (Changbaishan, Jilin); O. sieboldii var. praeteritum (Kitagawa) Huang 2n— 22 = 
2sm + 20st (Anshan, Liaoning); O. grosseserratum (Maxim.) Kitagawa 2n = 18 = 2sm + 
16st ( Zhuanghe, Liaoning), 2n = 18 = 2sm + 16st ( Yixing, Jiangsu), 2n = 18 = 18st 
(Guangde, Anhui) and 2n= 18 = 18st (Tianmushan, Zhejiang). The karyotypes of O. cit- 
riodorum, O .huadongensis and O . viridiflorum belong to 2A, while those of O . sieboldii 


and O. grosseserratum belong to 4A. Besides, O. grosseserratum has decreasing chromo- 
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some number (n= 9), which is very unique in the tribe Peucedaneae. 
Based on the karyotypes and geographical distribution of the species, as well as gross 
morphology and pollen morphology, we considered that there might be two secondary diver- 


sity centres of Ostericum in NE and E China, which have developed and migrated from the 





Hengduanshan region, the origin and diversity center the of related genus Angelica . 
Key words  Ostericum ; Karyotype; Geographical distribution; China 

摘要 ”本文 报 道 了 山 芹 属 Ostericum 5 种 1 变种 13 个 居 群 的 核 型 ,其 中 4 种 为 首次 报道 。 其 核 型 如 下 : 
隔山 香 O. citriodorum 广东 宝安 的 居 群 ,2n = 22 = 16m + 6smj; 江 西 鹰潭 的 居 群 ,2n=22= 14m + 6sm + 
2st; 华东 山 芹 O. huadongensis 本 所 药物 园 居 群 , 2n=22 = 16m * 6sm; 安 徽 广 德 的 居 群 ,2n=22= 16m + 
4sm+ 2sm (SAT) ; 绿 花山 芹 O. viridiflorum 内 蒙古 额 右 旗 的 居 群 ,2n=22= 18m+ 4sm; 黑 龙 江 双鸭山 
居 群 ,2n= 22 = 18m + 2sm + 2st (SAT); IFF O. sieboldii 辽宁 庄 河 居 群 , 2n = 22 = 4sm + 16st + 2st 
(SAT) ;吉林 长 白山 居 群 ,2n= 22 = 2sm + 20st; Be LITE. O. sieboldii ver. praetieritum 辽宁 鞍山 的 居 群 ， 
2n=22= 2sm * 20st; BELLE. O. grosseserratum. 辽宁 庄 河 居 群 ,2n= 18 = 2sm + 16st; 江苏 宜兴 居 群 , 2n 
=18=2sm + 16st; 安 徽 广 德 居 群 ,2n= 18= 18st; 浙 江天 目 山 居 群 ,2n= 18= 18ste 隔山 香 、 华 东山 芹 和 绿 
花山 芹 具 较 原始 的 2A 型 , 山 芹 和 大 齿 山 芹 则 具 较 为 进化 的 4A 型 。 此 外 ,大 见 山 莉 具 有 下 行 性 的 染色 
体 基 数 n= 9, 这 在 整个 前 胡 族 中 都 具 独特 性 。 根 据 各 居 群 在 种 分 布 区 内 的 核 型 演化 方向 及 现代 地 理 分 
布 格局 并 结合 形态 和 孢 粉 学 资料 , 提出 本 属 的 起 源 是 从 近 缘 的 当归 属 起 源 地 横断 山区 沿 着 东北 和 东南 
两 个 方向 迁移 扩散 , 演化 发 展 形成 两 个 现代 次 生 分 布 中 心 , 一 个 是 东北 向 具 温 带 性 广 布 型 的 分 布 中 心 
(东北 地 区 ), 另 一 个 是 东南 向 具 亚 热带 性 特有 种 型 的 分 布 中 心 (华东 地 区 ) ,两 个 分 布 中 心 之 间 有 一 个 分 
化 活跃 演化 最 高 的 纽带 种 一 一 大 齿 山 芹 。 

Xt ur; 核 型 演化 ; 地 理 分 布 ; 中 国 
































山 芹 属 在 伞 形 科 分 类 系统 中 是 从 当归 属 分 出 的 一 个 小 属 , 是 当归 属 的 “卫星 属 " 之 一 
(Heywood, 1971). JB f V] 3 LAC, 中 果皮 薄 , 外 果皮 细胞 外 凸 、 闪 亮 , 易于 辨认 。 全 
世界 约 10 种 ,7 种 集中 分 布 于 我 国 。 俄 罗斯 远东 地 区 、 朝 鲜 和 日 本 也 有 分 布 ,但 种 类 上 多 
为 和 我 国 相同 的 共有 种 , 可 以 说 是 在 我 国 东北 方向 分 布 的 延伸 。 因 此 , 对 我 国 山 芹 属 分 
类 、 分 布 和 演化 的 研究 , 是 世界 山 芹 属 研究 的 一 个 缩影 。 并 且 有 助 于 探讨 这 个 属 与 当归 等 
近 缘 属 的 系统 演化 关系 。 

笔者 在 种 的 分 布 区 内 进行 较 广泛 地 调查 采集 、 以 居 群 为 单位 的 核 型 分 析 , 并 对 不 同 地 
区 核 型 演化 程度 进行 对 比分 析 , 以 探讨 各 类 群 之 间 的 演化 关系 及 在 地 理 分 布 上 的 迁移 扩 
散 方 向 。 


1 材料 和 方法 


实验 材料 来 源 见 附录 。 实 验方 法 与 笔者 (1985) 相 同 。 核 型 分 析 各 参数 选用 5 个 中 期 
分 裂 相 计算 得 出 。 核 型 分 析 的 划分 按 Stebbins(1971) 的 方法 。 核 型 演化 散 点 图 是 用 数 色 
体 长 度 比 作 纵 坐标 ,平均 辟 比 作 模 坐标 绘 出 


2 观察 结果 
UR 5 种 13 个 居 群 的 核 型 比较 详 见 表 1, 其 他 参数 见 本 文 2.1 节 一 2.5 节 , 核 型 模 
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式 图 见 图 1, 核 型 演化 散 点 图 见 图 2, 核 型 组 成 见 图 3 一 5。 
表 1 山 芹 属 核 型 比较 表 
Table 1 Comparison of karyotypes of Ostericum in Umgel. 
种 名 产 地 核 型 公式 TARE | REE | 核 型 类 型 
Species Localit Karyotype Formula | Mean Am | EEE | Karyotype 
popia Y UP Ratio | Ratio of L/S| ^ ^P 
广东 宝安 NOS 
mus E 2n=22=16m + 6sm 1.39 1.54 2A 
Ok citriodorum 江西 麻 潭 5. v» l-iimeésm*2u| 1.57 1.56 2A 
Yingtan, Jiangxi 
华东 山 芹 N eras 2n722- 16m + 6sm 1.53 1.39 2A 
o. TEM N 2n=22= 16m * 4sm+ 
huadongensis Gd Aoi 2sm(SAT) 1.61 1.38 2A 
T 
内 蒙古 额 右 旗 ee 
TM Ergun Youqi Nei Mongol 2n- 22- uy d 1.58 1.65 2A 
Hs REUNEN 28722 am fan 
viridiflorum [ghuangy shar Heilongjiang st(SAT) 1.61 1.44 2A 
t 
辽宁 庄 河 2n- 22 — 4sm * 16st+ 
u Zhuanghe, Liaoning 2st (SAT) ta 1 s 
O. sieboldii 吉林 长 白山 
Changbaishan, Jilin 2n= 22 = 2sm + 20st 44 L5 4A 
狭 叶山 芹 m 
O. sieboldii 辽宁 鞍山 es 
p kashan. Lücnid 2n= 22= 2sm+ 20st 4.60 1.96 4A 
praeteritum 
由 > 
Zh ITEMS 2n=18= 2sm * 16st 4.53 1.64 4A 
uanghe, Liaoning 
江苏 宜兴 i. 
dd Yixing, Jiangsu 2n=18=2sm+ 16st 4.55 1.69 4A 
gy 安徽 广 德 EXE 
grosseserratum nae Ash 2n- 18-7 18st 5.00 1.48 4A 
浙江 天 目 山 ETA 
二 ER haios 2n=18= 18st 5.47 1.45 4A 
ect eec t nap. exl e 
2. 隔山 香 ”广东 宝安 的 居 群 , 染色 体 组 总 长 度 为 41.34 um, 绝对 长 度 范围 为 3. 25 一 





4.99 um, 臂 比 大 于 2 的 染色 体 1 对。 江西 鹰潭 的 居 群 ,染色 体 组 总 长 度 为 44.73 um, 绝 
对 长 度 范 围 为 3.29 一 5.12 pm, 辟 比 大 于 2 的 染色 体 2 对。 
2.2 RUE 栽培 于 江苏 南京 本 所 的 居 群 ,染色 体 组 总 长 度 为 44.91 um, 绝对 长 度 范 
围 为 3.61 一 4.95 pm, BERF 2 的 染色 体 2 对 ;安徽 广 德 居 群 ,第 6 对 染色 体 具 随 体 , 染 
色 体 组 总 长 度 为 54.72 pm, 绝对 长 度 范围 为 4.28 一 5.91 pm, ECCE 2 的 染色 体 3 对 。 
2.3 REUE KATARKEN, 染色 体 组 总 长 度 为 46.14 um, 绝对 长 度 范围 为 3.24 
一 5.35 um, 辟 比 大 于 2 的 染色 体 2 对 ;黑龙 江 双鸭山 居 群 ,第 11 对 染色 体 具 随 体 , 染色体 
组 总 长 度 46.32 pm, 绝对 长 度 范围 为 3.54 一 5.11 um, 臂 比 大 于 2 的 染色 体 2 对 。 

2.4 山 莉 ”辽宁 庄 河 的 居 群 ,第 1 对 染色 体 具 随 体 , 染色 体 组 总 长 度 54. 92 um, 绝对 长 


度 范围 3.45 一 5.97 um, 11 对 染色 体 臂 比 均 大 于 2; 吉林 长 





白 出 居 群 ,染色 体 组 总 长 度 为 


31.67 pm, 绝对 长 度 范围 为 1.93 一 3.62 pm,11 对 染色 体 臂 比 均 大 于 2; 变 种 狭 叶 山 芹 过 
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宁 鞍 山 的 居 群 ,染色 体 组 总 长 度 42.01 pm, 绝对 长 度 范围 为 2.45 一 4.82 um, 11 对 染色 体 





图 1 山 莉 属 核 型 模式 图 1—2. 隔山 香 (1. 广 东 
宝安 ;2. 江西 鹰潭 );3 一 4. 华 东山 芹 (3. 江 苏 南 京 ， 
栽培 ;4. 安 徽 广 德 );5 一 6. 绿 花山 莉 (5. 内 蒙古 额 右 
旗 ;6- 黑龙 江 双鸭山 );7 一 8. 山 芹 (7. 辽 宁 庄 河 ;8. 
吉林 长 白山 );9. 狭 叶山 草 (辽宁 鞍山 );10~13., X 
齿 山 芹 (10. 辽 宁 庄 河 ;11. 江 苏 宜 兴 ;12. 安徽 广 德 ; 
13. 浙 江天 目 山 )。 


DANTE 








Fig.1  ldiogram 1 — 2. Ostericum citriodorum 
(Hance) Yuan et Shan (1. Baoan, Guangdong; 2 
Yingtan, Jiangxi). 3~4. O. huadongensis Z. H, Pan 


HH EET iii et X. H. Li (3. Nanjing, Jiangsu, cultivated; 4. 
人 RD [UU li Mil TIL Guangde, Anhui); 5— 6. O. viridiflorum (Turcz.) 


E NS ISES 


Kitagawa (5. Ergun Yougi Nei Mongol; 6. 

7 8 9 Shuangyashan, Heilongjiang); 7 ~ 8. O. siebldii 
(Miq. ) Nakai (7. Zhuanghe, Liaoning; 8. Changbais- 

9852938 0gletesot dotooeoto han, Jilin); 9. O. sieboldii var. praetieritum ( Kita- 
IL lil ll gawa) Huang (Anshan, Liaoning); 10 ~ 13. O. 
grosseserratum (Maxim. ) Kitagawa (10. Zhuanghe, 


Liaoning; 11. Yixing,Jiangxu; 12. Guangde, Anhui; 
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图 2 山 芹 属 的 核 型 演化 散 点 图 1—2. 隔山 香 (1. 广 东 宝安 ;2. 江 西 鹰潭 );3 一 4. 华 东山 芹 (3. 江 苏 南京 ,栽培 ;4. 安 
徽 广 德 );5 一 6, 绿 花山 芹 (5. 内 蒙古 额 右 旗 ;6. 黑 龙 江 双 鸭 山 );7 一 8 山 芹 (7. 辽 宁 庄 河 ;8. 吉林 长 白山 );9. 狭 叶山 芹 
(辽宁 鞍山 );10 一 13. 大 齿 山 芹 (10. 辽 宁 庄 河 ;11. 江 苏 宜 兴 ;12. 安徽 广 德 ;13. 浙 江天 目 山 )。 

Fig.2 Scatter diagram of Karyotypic evolution of Ostericum — 1 —2. Ostericum citriodorum (Hance) Yuan et Shan (1. 
Baoan, Guangdong; 2. Yingtan, Jiangxi) 13 一 4. O . huadongensis Z. H. Pan et X. H. Li(3. Nanjing, Jiangsu, cultivated; 4. 
Guangde, Anhui); 5 — 6. O. viridiflorum ( Turcz.) Kitagawa (5. Ergun Yougi, Nei Mongol; 6. Shuangyashan, Hei- 
Jongjiang) 7 —8. O . sieboldii (Miq. ) Nakai (7. Zhuanghe, Liaoning; 8. Changbaishan, Jilin); 9. O. sieboldii var. praetieri- 
tum (kitagawa) Huang( Anshan, Liaoning); 10 — 13. O. grosseserratum (Maxim. ) Kitagawa (10. Zhuanghe, Liaoning; 
11. Yixing, Jiangxu; 12. Guangde, Anhui; 13. Tisnmushan, Zhejiang) - 
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tn l t, 
图 3 1 一 2. 隔 山 香 (1. 广 东 宝安 ; 20ER); 3~4. ERUF (3. 江 苏 南 京 ,栽培 ; 4. 安 徽 广 德 ); 5 一 6. 绿 花山 芹 
(5. 内 蒙古 额 右 旗 ;6. 黑 龙 江 双鸭山 );7. 山 芹 ( 辽 宁 庄 河 ) 
Fig. 3 1 一 2. Ostericum citriodorum 《Hance) Yuan et Shan (1. Baoan, Guangdong; 2. Yingtan, Jiangxi); 3 一 4. O. 
huadongensis Z. H. Pan et X. H. Li (3. Nanjing, Jiangsu, cultivated; 4. Guangde, Anhui); 5—6. O. viridiflorum (Tur- 
cz.) Kitagawa (5. Ergun yougi, Nei Mongol: 6. Shuangyashan, Heilongjiang); 7. O . sieboldii ( Miq. ) Nakai ( Zhuanghe， 
Liaoning) 
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图 4 1. 出 芹 (吉林 长 白山 ); 2. 狭 叶 出 芹 (辽宁 鞍山 ); 3—6. KAUF (SITEN ; 4. 江 苏 宜兴 ; 5. 安 徽 广 德 ; 6. 
浙江 天 目 山 ); 7~8. 隔 山 香 (7. 广东 宝安 ; 8. 江 西 庆 潭 ); 9. 华 东山 芹 (江苏 南京 ,栽培 ) 

Fig.4 1.0. sieboldii (Miq. )Nakai (Changbaishan, Jilin); 2. O. sieboldii var. praeteritum. (Anshan, Liaoning); 3~6. 
O. grosseserratum (Maxim. )Kitagawa (3. Zhuanghe , Liaoning; 4. Yixing, Jiangsu; 5. Guangde, Anhui; 6. Tianmushan, 
Zhejiang); 7 一 8. O. citriodorum Hence yuan et Shan (7. Baoan, Guangdong; 8. Yingtan, Jiangxi); 9. O. huadongensis Z. 
H. Pan et X. H. Li( Nanjing, Jiangsu, cultivated) 
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图 5 1. 华 东山 芹 (安徽 广 德 ); 2 一 3. 绿 花山 芹 (2. 内 蒙古 额 右 让 ; 3. 黑 龙 江 双鸭山 ); 4 一 5. 山 芹 (4. 辽 宁 庄 河 ; 
5. 吉 林 长 白山 ); 6. 狂 叶山 上 (辽宁 鞍山 ); ?一 10. KEU C. IET BERI: 8. 江 苏 宜 兴 ; 9. 安 徽 广 德 ;10. 浙 江天 中 
u 


LR MEE AK is Z. H. Pan et X. H. Li( Guangde, Anhui); 2—3. O.viridiflorum (Turcz.) Kitagawa (2. 

un i, Nei Mongol ol; 5 Shua noni Heilongjiang); 4— 5. O . sieboldii (Miq. ) Nakai (4. Zhu. Mea e, Liaoning; 5. 
Changbai: han , Jilin); 6. 0. sieboldii var. praeteritum. (Anshan, Liaoning); 7 — 10. O. grosseserratum ( Maxim.) Kita- 
gawa (7. Zhuanghe, Liaoning; 8. Yixin ing,Jiangsu; 9. Guangde, Anhui;10. Tianmushan, Zhejiang) 


^ 
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2.5 KELE TENER, RERA KE 40.57 pm, 绝对 长 度 范围 为 3.74 一 6.15 
um, 9 对 染色 体 臂 比 均 大 于 2; 江 苏 宜兴 的 居 群 , 染色 体 组 总 长 度 为 47.94 um, 绝对 长 度 
范围 3.99 一 6.74 um, 9 对 染色 体 营 比 均 大 于 2; 安 徽 广 德 居 群 , 染色 体 组 总 长 度 为 34.94 
um, 绝对 长 度 范围 3.25 一 4.82 pm, 9 对 染色 体 臂 比 均 大 于 2; 浙 江天 目 山居 群 , 染色 体 组 
总 长 度 46.30 um, 绝对 长 度 范围 为 4.41 一 6.40 pm,9 对 染色 体 的 辟 比 均 大 于 2。 
3 讨论 
3.1 核 型 演化 

图 2 是 根据 核 型 演化 两 个 重要 指标 一 一 梁 色 体 长 度 比 及 平均 臂 比 绘制 而 成 的 各 种 类 
核 型 散 点 图 。 一 般 说 来 这 两 个 值 越 低 , 核 型 越 原始 ;相反 , 这 两 个 值 越 高 , 核 型 越 进化 。 因 
而 反映 在 图 2 中 位 于 左下 角 的 类 型 较 原始 ， 越 向 右上 角 发 展 越 进 化 。 但 核 型 演化 并 非 完 
全 按 这 两 个 指标 的 方向 同步 进行 , 如 以 平均 辟 比 的 方向 看 ,大 齿 山 芹 安 徽 广 德 的 居 群 和 浙 
江天 目 山居 群 核 型 演化 最 高 ;而 从 染色 体 长 度 比 的 方向 去 看 , 这 两 个 居 群 的 演化 则 较 低 。 
本 属 中 各 类 群 的 染色 体 长 度 比 最 高 值 为 1.96, 而 平均 臂 比 最 高 值 为 5.47, 可 见 山 芹 属 的 
核 型 演化 主要 沿 着 平均 辟 比 逐渐 增加 的 方向 进行 ,并 以 平均 臂 比 值 的 高 低 分 为 两 大 类 型 : 
一 个 类 型 是 平均 辟 比 在 1.30— 1.70 范围 内 , 核 型 为 2A 型 ,包括 隔山 香 、 华 东山 芹 和 绿 花 
山 芹 ; 另 一 类 型 是 平均 臂 比 在 4.40 一 5.50 之 闻 , 核 型 为 极 不 对 称 的 4A 型 ( 单 边 式 ), 包括 
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3.2 ”地理 分 布 及 演化 特征 
3.2.1 隔山 香 “分布 于 长 江 流域 中 下游 以 南 地 区 , 从 安徽 .浙江 \ 江 西 福 建 到 广东 、 广 
西 均 有 分 布 , 是 本 属 中 分 布 最 南 的 一 个 种 。 从 核 型 散 点 图 看 , 隔山 香 的 核 型 在 左下 角 , 为 
属 内 较 原始 的 类 群 。 它 在 其 它 性 状 方面 也 具 明 显 的 原始 特征 : 叶 末 回 裂片 近 全 缘 , 花粉 形 
XGEZUL, 具 角 形 萌发 孔 ,果实 背 楼 翅 发 达 , 线形 , 怒 下 维 管束 也 较 发 达 , 叶 黄酮 类 化 合 物 
组 成 中 全 为 较 原始 的 黄酮 醇 筷 成 分 , 这 些 特征 充分 展示 了 隔山 香 在 山 芹 属 系统 演化 中 的 
原始 地 位 。 
3.2.2 华东 山 芹 ”分 布 于 江苏 .安徽 浙江 ,福建 江西 和 湖南 , 较 隔山 香 的 总 体 分 布 略 
沿 北 移 。 和 栽培 于 本 所 和 安徽 广 德 的 2 个 居 群 代表 着 分 布 区 北部 的 核 型 。 从 图 2 看 ,该 种 
也 是 属 内 核 型 演化 较 低 的 原始 类 群 。 在 中 国 植物 志和 安徽 .浙江 及 福建 植物 志 中 , 均 把 本 
类 群 与 分 布 于 黑龙 江 吉林、 辽宁、 内 蒙古 和 河北 等 地 的 北方 种 山 芹 作为 同 种 处 理 。 当 作 
者 发 现 南北 两 大 类 群 在 核 型 上 的 极 大 差异 后 , 进而 在 外 部 特征 、 花 粉 形态 .果实 及 叶柄 解 
剖 等 方面 作 了 深入 的 研究 ,也 发 现 各 性 状 存在 明显 的 差异 , 结合 地 理 分 布 的 不 同 , 确立 了 
新 种 华东 山 芹 的 客观 存在 (将 另 文 发 表 )。 
3.2.3 绿 花 山 芹 ”分 布 于 辽宁 、 吉 林 、 黑 龙 江 和 内 蒙古 , 从 图 2 可 知 本 种 也 是 属 内 一 个 
核 型 演化 较 低 的 类 群 ,其 花粉 形状 为 原始 的 蓉 形 。Vasileva & Pimenov(1991) 以 本 种 异 名 
Angelica viridiflora (Turcz) Benth. ex Maxim. 报道 了 采 自 俄罗斯 远东 地 区 Primorje 接 
近 Kraskino 的 居 群 核 型 为 2n=22=16m+ 6sm。 这 与 我 国内 蒙古 额 右 旗 居 群 的 核 型 较为 
接近 , 其 差异 是 少 一 对 中 部 着 丝 点 染色 体 而 多 一 对 近 中 部 着 丝 点 染色 体 ,基本 上 处 于 相似 
的 演化 水 平 上 。 
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3.2.4 山 芹 ”如 前 所 述 ,分 布 于 黑龙 江 、 吉 林 、 辽 宁 、 内 蒙古 和 河北。 其 核 型 为 属 中 沿 
着 染色 体 长 度 比 和 平均 臂 比 两 个 方向 均 演 化 甚 高 的 类 型 。 从 种 内 居 群 的 演化 程度 看 , 辽 
宁 庄 河 居 群 的 核 型 较 吉 林 长 白山 居 群 的 核 型 路 为 原始 。 吴 征 锚 (1979) 根 据 植物 区 系 特 
征 , 把 辽东 半岛 和 山东 半岛 分 别 从 邻近 地 区 分 离 出 来 , 而 共同 组 成 一 个 特殊 的 小 区 一 一 辽 
东 - 山 东 半 岛 亚 地 区 。 现 辽东 庄 河 和 吉林 长 白山 居 群 核 型 上 的 差异 或 许 正 反 映 了 这 种 区 
系 地 理 上 的 不 同 。Vasileva & Pimenov(1991) 以 本 种 异 名 Angelica miqueliana Maxim. jf 
道 了 俄罗斯 远东 地 区 Primorje 的 居 群 核 型 为 2n = 22 - 22sm + 20st, 与 吉林 长 白山 居 群 的 
核 型 完全 一 致 。 而 日 本 学 者 Arano & Saito(1978) 发 表 了 Gumma Pref. 地 区 山上 芹 的 核 型 
若 以 Levan et al.(1964) 的 标准 划分 , 其 核 型 为 2n= 22= 4sm+ 16st+ 2st(SAT), 则 与 辽 
宁 庄 河 居 群 的 核 型 组 成 完全 一 致 。 从 地 理 位 置 看 , 庄 河 位 于 辽东 海滨 , 地 史上 辽东 、 朝 鲜 
和 日 本 几 度 连接 ,植物 种 类 得 以 交流 传播 。 因 而 辽东 和 日 本 山 芹 的 核 型 才 有 如 此 惊人 的 
相似 性 和 密切 的 亲缘 关系 。 变 种 犹 叶山 芹 的 核 型 演化 较 原 变种 略 高 , 反映 在 外 部 形态 上 
此 变种 的 未 回 裂 片 具 短 柄 , 基部 模 形 , 是 一 个 分 化 上 较为 稳定 的 变种 。 此 外 , 山 芹 在 核 型 
上 为 演化 很 高 的 4A 型 ,但 其 花粉 形态 却 为 中 等 演化 水 平 的 椭圆 形 或 近 长 方形 花粉 ,这 再 
一 次 证 明了 一 个 种 的 各 部 分 性 状 特征 并 不 都 是 处 于 同一 演化 水 平 上 。 

3.2.5 KAUF ”分 布 于 吉林 、 辽 宁 、 河 北山 西 .陕西 河南、 山东 及 华东 各 省 , 是 属 中 
唯一 的 一 个 南北 均 有 分 布 的 广 布 种 。 桨 色 体 基数 n= 9, 这 不 仅 在 山 芹 及 近 缘 属 中 , 甚至 
在 整个 前 胡 族 中 也 是 极为 特殊 的 基数 。 从 核 型 组 成 看 ,本 种 的 核 型 与 山 芹 最 为 接近 , 91 
8 对 以 上 的 近 端 着 丝 点 染色 体 。 山 芹 的 基数 n= 11, 因而 可 以 初步 推测 ,大 齿 山 芹 n=9 这 






























































” 个 基数 是 属 中 一 个 下 行 性 的 衍生 基数 。 


3.3 山 芹 属 属 内 各 种 的 演化 关系 REHA 7 种 , 除 疏 毛 山 芹 1 种 孤立 分 布 于 演 西北 
外 , 其余 6 种 主要 集中 分 布 于 我 国 东北 (4 种 ) 和 华东 (3 种 ) 地 区 。 本 属 是 自 广 义 的 当归 属 
中 分 出 的 一 个 小 属 , 由 于 葛 齿 发 达 、 中 果皮 薄 、 外 果皮 细胞 透镜 状 外 凸 闪 亮 而 为 一 个 性 状 
独特 的 类 群 。 笔 者 (1991) 已 明确 指出 横断 山脉 地 区 可 能 是 当归 属 的 原始 中 心 和 分 化 中 心 
之 一 。 从 这 个 中 心 向 东北 方向 迁移 扩散 ,到 了 东北 地 区 分 化 形成 以 山 芹 属 为 首 的 3 个 近 
缘 小 属 而 成 为 次 级 分 化 中 心 。 在 这 个 次 生 中 心里 , 有 演化 较 低 的 全 叶山 芹 和 绿 花山 芹 及 
演化 较 高 的 山 芹 和 大 齿 山 芹 , 且 继 续 向 东 和 东北 方向 发 展 , 在 俄罗斯 远东 地 区 以 及 朝鲜 和 
日 本 的 广大 范围 内 形成 生态 适应 性 强 的 温带 型 广 布 种。 华东 地 区 则 是 山 芹 属 另 一 个 次 生 
分 布 中 心 , 其 中 隔山 香 最 为 原始 , 华东 山 芹 次 之 ,二 者 均 为 我 国 特有 种 ,大 齿 山 芹 是 华东 地 
区 与 东北 地 区 共有 种 ,最 为 进化 。 如 前 所 述 , 山 芹 属 的 核 型 演化 主要 沿 着 平均 臂 比 增加 的 
方向 进行 , 以 此 来 看 ,大 具 5 山 芹 的 演化 方向 应 是 沿 着 平均 均 壁 比 逐 渐 增加 、 从 东北 温带 地 
区 向 南 迁 移 到 华东 亚热带 地 区 , 因而 在 核 型 上 有 较 大 的 分 化 。 而 隔山 香 由 于 种 内 居 群 的 
演化 方向 是 从 南 到 北 , 可 以 推断 是 沿 着 另 一 条 演化 路 线 , 即 从 横断 山脉 起 源 中 心 向 东南 方 
向 扩散 到 南亚 热带 的 广西 .广东 , 由 此 再 向 北 发 展 形成 现在 的 分 布 格局 , 但 总 体 上 是 一 个 
南亚 热带 型 的 特有 种 。 华 东山 芹 在 叶 表皮 微 形 态 和 时 黄酮 类 化 合 物 组 成 中 均 反 映 出 与 隔 
山 香 之 间 的 联系 ,因而 有 证 据 认为 华东 山 芹 与 隔山 香 有 共同 的 祖先 而 且 是 沿 着 向 北 的 迁 
移 路 线 演化 发 展 中 形成 的 一 个 更 适 于 华东 生境 条 件 具 北 亚热带 型 的 特有 种 。 
3.4” 山 芹 属 与 近 缘 属 的 系统 演化 关系 。 ”广义 的 当归 属 是 一 个 广 布 于 北 温带 地 区 ,形态 
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多 变 的 大 属 。 不 同学 者 根据 其 形态 演化 ,先后 从 该 属 中 分 出 近 8 属 , 其 中 我 国有 4 属 , 即 
出 芹 属 、 柳 叶 芹 属 . 古 当归 属 和 高 山 芹 属 。 笔 者 (1994) 已 报道 过 当归 属 及 其 它 3 个 近 缘 属 
的 核 型 资料 , 通过 对 各 属 最 有 系统 演化 意义 的 染色 笨 长 度 比 和 平均 车 比 的 比较 , 可 以 清楚 
地 看 出 , 柳 叶 芹 属 和 当归 属 是 处 于 演化 水 平 较 低 的 属 , 而 高 山 芹 属 和 山 芹 属 则 是 这 一 近 缘 
家 庭 中 演化 水 平 最 高 的 属 。 其 系统 演化 关系 如 下 : 柳 叶 芹 属 一 当归 属 一 古 当归 属 一 高 山 
FALF 
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附录 ”凭证 标本 

Appendix Vouchers (preserved in NAS) 

1. 隔 山 香 Ostericum citriodorum (Hance) Yuan et Shan, 广东 宝安 (Baoan, Guangdong), 李 应 兰 无 号 ;江西 
ER (Yingtan, Jiangxi), XA HE 87709, 

2. 华 东山 芹 O. huadongensis Z. H. Pan et X. H. Li, 江苏 南京 ,栽培 (Nanjing, Jiangsu, cultivated), 潘 泽 惠 
8904; 安 徽 广 德 (Guangde, Anhui) ,李新华 92018。 

3. 绿 花山 芹 O. viridifiorum (Turcz.) Kitagawa, 内 蒙古 额 右 旗 (Ergun Youqi, Nei Mongol), 刘 心 恬 等 
89033; 黑 龙 江 双鸭山 (Shuangyashan, Heilongjiang), 林 汀 9260。 

4. ILF O. sieboldii (Miq.) Nakai, 辽宁 庄 河 (Zhuanghe，Liaoning), 潘 泽 惠 等 9128; 吉林 长 白山 (Chang- 
baishan, Jilin), 刘 心 恬 等 89062。 
狭 叶山 芹 OQ 〇 ，sieboldii var. praetieritum (Kitagawa) Huang, 辽宁 鞍山 (Anshan, Liaoning), 潘 泽 惠 等 
9131。 

5. 大 齿 山 芹 O. grosseserratum (Mixim.) Kitagawa, 辽宁 庄 河 (Zhuanghe，Liaoning), 潘 泽 惠 等 9111; 江 苏 
宜兴 (Yixing,Jiangsu), 潘 泽 惠 7814; 安 徽 广 德 (Guangde, Anhui), 李新华 92017; 浙 江天 目 山 (Tian- 
mushan, Zhejiang), 刘 心 恬 等 90114。 





